
กรณีศกึษา:
การกดัเซาะชายฝั�งเขาหลกั - แหลมปะการัง

นายกมัปนาท ชวีะปรชีา

17 มนีาคม 2565



ประวตัโิดยยอ่

� อาย ุ62 ปี

� การศกึษา
วศบ. (โยธา), ศบ.
วศม. (วศิวกรรมนอกฝั�ง), วทม. (โลจสิตกิส)์

� ประสบการณ์
7 ปี งานกอ่สรา้งอาคารพักอาศัย/สํานักงาน, โรงงาน

33 ปี งานที�ปรกึษา/ออกแบบ/ควบคมุงาน (สว่นใหญเ่กี�ยวขอ้งกบังานในนํ;า) 



กรณีศกึษา: การกดัเซาะชายฝั�งเขาหลกั-แหลมปะการัง

� สญัญาเลขที� 92/2564/พย.

� ผูว้า่จา้ง กรมเจา้ทา่

� ที�ปรกึษา บจก.คอนซลัแทนท ์ออฟ เทคโนโลย ี– บจก.โกลเดน้ แพลน

� มลูคา่งาน 17,709,000 บาท

� ระยะเวลา 540 วัน

� วันเริ�มตน้ 14 พฤษภาคม 2564

� วันสิ;นสดุ 5 พฤศจกิายน 2565



หวัขอ้บรรยาย

� ที�ตั ;งโครงการ

� วัตถปุระสงคแ์ละขอบเขตการศกึษา

� ประเด็นตอ้งศกึษา/ขอ้พงึระวัง/ประเด็นออ่นไหว

� ปัญหาการกดัเซาะชายฝั�ง

� งานศกึษาดา้นวศิวกรรมชายฝั�ง

� แนวทางแกไ้ขปัญหา



ที�ตั ;งโครงการ



แหลมปะการงั

แหลมเขาหลกั

~12 km

ทบัละมุ

แหลมปะการงั

แหลมเขาหลกั

ภูเก็ต

ที�ตั ;งโครงการ



งานวศิวกรรม

วตัถปุระสงค์

1. เพื�อศกึษาสถานการณ์การทอ่งเที�ยวของจังหวดัพังงาโดยเฉพาะบรเิวณชายหาด
เขาหลกัถงึแหลมปะการัง

2. เพื�อศกึษาวเิคราะหป์ัญหาและสาเหตขุองการกดัเซาะชายฝั�งบรเิวณเขาหลกัถงึ
แหลมปะการังฯ และกําหนดแนวทาง วธิกีารป้องกนัและแกไ้ขที�เหมาะสมให ้
สอดคลอ้งกบัสภาพพื;นที� และแผนการพัฒนาการทอ่งเที�ยวในบรเิวณโครงการ 
รวมทั ;งสอดคลอ้งกบัสภาพการใชง้านของชายหาด

3. เพื�อวางแผนแมบ่ท สาํรวจออกแบบรายละเอยีดเสรมิทรายป้องกนัการกดัเซาะ 
สาํรวจแหลง่ทรายบกและทรายทะเลที�จะนํามาใชเ้สรมิชายหาด รวมทั ;งจัดเตรยีม
เอกสารการประกวดราคากอ่สรา้งดงักลา่วฯ

4. เพื�อศกึษาผลประโยชนข์องโครงการฯ

5. เพื�อศกึษาจัดทํารายงานการวเิคราะหผ์ลกระทบสิ�งแวดลอ้มฯ



ขอบเขตการศกึษา

� งานสํารวจและศกึษาดา้นวศิวกรรมชายฝั�ง

� งานศกึษาดา้นเศรษฐกจิและการทอ่งเที�ยว

� งานวางแผนแมบ่ทและออกแบบรายละเอยีด

� งานประเมนิผลกระทบสิ�งแวดลอ้ม

� งานประชาสมัพันธแ์ละประชมุสมัมนา



ประเด็นสําคญั

เรื�องพื;นฐาน
� ปัญหาการกดัเซาะชายฝั�ง

� สณัฐานชายฝั�ง/โครงสรา้งชายฝั�ง

� คลื�น/ลม/กระแสนํ;า/พายมุรสมุ

� ลํานํ;าธรรมชาติ

� ระบบระบายนํ;าพื;นที�ชายฝั�ง

� คณุสมบตัทิรายชายหาด

� แหลง่ทราย

ประเด็นออ่นไหว
� แหลมปะการัง

� หาดทรายสดีํา

� กจิกรรมเลน่กระดานโตค้ลื�น

เหตกุารณ์สําคญั
� สนึาม ิพ.ศ.2547

� มปีระวัตเิตา่มะเฟืองขึ;นมาวางไข่



ปัญหาการกดัเซาะชายฝั�ง

� เดนิสํารวจ (ขอ้เท็จจรงิเชงิประจักษ์)

� ภาพถา่ยดาวเทยีม (ขอ้เท็จจรงิที�ตอ้งผา่นกระบวนการแปรผล)

� แบบจําลองคณติศาสตร ์(พยายามเลยีนแบบของจรงิ)



ลกัษณะชายหาดที�ถกูกดัเซาะ

� ซากสิ�งปลกูสรา้ง

� โคนตน้ไมอ้ยูบ่นชายหาด

� รากตน้ไมล้อยในอากาศ

� โครงสรา้งทํารา้ยหาด ไมม่หีาดตา่งจากพื;นที�ขา้งเคยีง

� แนวชายหาดและความตา่งระดบั

� ความชนัของหาด

� ความแน่นของทรายชายหาด

� การกระจายตวัของเม็ดทราย

� ฯลฯ

ควรเดินสาํรวจตลอดความยาวชายหาด
และทาํแผนที�แสดงสภาพการกดัเซาะ



ภาพถา่ยดาวเทยีม

ภาพถา่ยดาวเทยีมความละเอยีดสงู

� Pléiades1 GSD 0.5 m

� Quickbird GSD 0.6 m

� ดาวเทยีมไทยโชต GSD 2.0 m

Google Earth Engine

GSD: Ground Sample Distance, the distance between pixel centers



แนวชายฝั�งจากภาพถา่ยดาวเทยีมความละเอยีดสงู

SWL

LAND-WATER BOUNDARY

• แนวทรายสมัผสันํ า

• แนวทรายเปียก

• แนวฟองคลื�น



แนวชายฝั�งจากภาพถา่ยดาวเทยีมความละเอยีดสงู

ระดบันํ าขณะบนัทกึภาพ

ความลาดชายหาด

LAND-WATER BOUNDARY

• แนวทรายสมัผสันํ า

• แนวทรายเปียก

• แนวฟองคลื�น



TIDAL



GOOGLE EARTH ENGINE

� ภาพจากดาวเทยีม LANSAT 5, 7, 8
หน่วยงานเจา้ของ: NASA
รอบเวลาบนัทกึภาพตําแหน่งเดมิ: ทกุ 16 วัน
GSD: 30 m
ชว่งเวลามขีอ้มลู: 2527 ถงึปัจจบุนั

� ภาพจากดาวเทยีม SENTINEL-2A, 2B
หน่วยงานเจา้ของ: European Space Agency
รอบเวลาบนัทกึภาพตําแหน่งเดมิ: ทกุ 5 วัน
GSD: 10 m
ชว่งเวลามขีอ้มลู: 2558 ถงึปัจจบุนั



ภาพถา่ยปีเดยีวกนัถกูนํามารวมกนั (COMPOSITE) เพื�อใชเ้ป็นตวัแทน
แนวชายฝั�งทั ;งปี และพจิารณาวา่เป็นแนวชายฝั�งที� MSL

Source: Almonacid-Caballe, et. al, 2015, Evaluation of annual mean shoreline position deduced from Lansat imagery 
as a mid-term evolution indicator, Marine Geology, 372.10.1016

Abstract

…It has been shown that the use of annual mean shorelines enables the same rate of change to be obtained as 
when using all the shorelines,… It has also been shown that annual mean shorelines largely remove the short-term 
variability, and are therefore useful for analysing mid-term trend quantifications. In addition, we propose a 
methodology for annual mean shorelines, obtained from Landsat imagery, that minimises the effects of sea-level 
variation on the shoreline positions. Both shorelines – instantaneous and mean annual – appear to be about 4 or 
5 m seaward from those obtained using more precise sources.



GOOGLE EARTH ENGINE



ตวัอยา่งแนวชายฝั�งที�สรา้งจาก GEE
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Line
rate

(ม./ปี)
uncertainty

(ม./ปี)
Outlier

RMSE
(ม.)

1 -0.5 0.1 [6] 5.6
2 -0.7 0.1 [] 5.2
3 -0.8 0.2 [] 9.1
4 -2 0.2 [1] 11.2
5 -0.9 0.2 [] 9.3
6 0.8 0.3 [1] 17.8
7 -0.2 0.4 [9] 19.8
8 0.3 0.4 [18] 23.6
9 0.7 0.3 [9] 14.7
10 0.2 0.2 [9] 12.3
11 -0.7 0.4 [6] 23.7
12 -0.5 0.2 [9] 8.6
13 0.2 0.1 [9] 7.7
14 -0.8 0.8 [] 45.3
15 1.0 0.1 [9] 6.1
16 0.5 0.1 [9] 7.1
17 -0.6 0.2 [] 9.2
18 -2.1 1.5 [] 82.8
19 -1.3 0.1 [28] 7.2
20 0 0.2 [] 9.3
21 0.6 0.5 [18] 25.5
22 0.2 0.1 [14] 6.2
23 0 0 [0, 9] 1.4
24 -0.7 0.2 [9] 8.8
25 -0.5 0.1 [28] 8.1
26 0 0.1 [] 6.5
27 0 0.1 [14] 6.3
28 0.3 0.1 [1] 7.6



การเปลี�ยนแปลงแนวชายฝั�ง

� กอ่นสนึามิ

� ชว่งสนึามิ

� หลังสนึามิ
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2530-2546

บริเวณชายหาดขยายตัว 2 บริเวณ
- STA 3+325 ถึง 3+825 ชายหาดขยายตัว 1.1 – 2.2 ม./ป8
- STA 5+575 ถึง 5+750 ชายหาดขยายตัว 1.0 – 1.3 ม./ป8

บริเวณชายหาดถูกกัดเซาะ 10 บริเวณ
STA 1+450 ถึง 1+600 ถูกกัดเซาะ 1.0 – 1.2 ม./ป8
STA 1+900 ถึง 2+075 ถูกกัดเซาะ 1.0 – 2.0 ม./ป8

STA 2+925 ถึง 3+250 ถูกกัดเซาะ 1.1 – 1.7 ม./ป8
STA 4+225 ถึง 4+650 ถูกกัดเซาะ 1.0 – 1.3 ม./ป8
STA 5+050 ถึง 5+075 ถูกกัดเซาะ 1.9 – 2.2 ม./ป8
STA 6+825 ถึง 7+025 ถูกกัดเซาะ 1.1 – 3.4 ม./ป8
STA 8+275 ถึง 8+450 ถูกกัดเซาะ 1.1 – 2.8 ม./ป8
STA 10+175 ถึง 10+450 ถูกกัดเซาะ 1.3 – 4.3 ม./ป8 
STA 10+650 ถึง 10+900 ถูกกัดเซาะ 1.0 – 2.7 ม./ป8
STA 11+800 ถึง 12+000 ถูกกัดเซาะ 1.1 – 5.5 ม./ป8

กอ่นสนึามิ
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แนวชายฝ��ง
อยู�ในพื้นที่สีแดง
หมายถึงถูกกัดเซาะแนวชายฝ��ง

อยู�ในพื้นที่สีเขียว
หมายถึงพื้นที่งอก

การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝ��ง

พื้นที่งอก พื้นที่ถูกกัดเซาะ

2547 2548

ช่วงสนึามิ
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บริเวณชายหาดถูกกัดเซาะ 5 บริเวณ
- STA 1+325 ถึง 1+475 ถูกกัดเซาะ 1.1 – 1.5 ม./ป8
- STA 1+875 ถึง 2+000 ถูกกัดเซาะ 1.1 – 1.7 ม./ป8
- STA 3+700 ถึง 4+950 ถูกกัดเซาะ 1.0 – 2.2 ม./ป8
- STA 6+925 ถึง 7+025 ถูกกัดเซาะ 1.3 – 2.9 ม./ป8
- STA 10+925 ถึง 11+550 ถูกกัดเซาะ 1.1 – 4.7 ม./ป8

บริเวณชายหาดขยายตัว 5 บริเวณ
- STA 3+250 ถึง 3+350 ขยายตัว 1.3 – 2.1 ม./ป8
- STA 4+975 ถึง 5+175 ขยายตัว 1.1 – 4.2 ม./ป8
- STA 5+950 ถึง 6+875 ขยายตัว 1.1 – 2.1 ม./ป8
- STA 8+300 ถึง 10+875 ขยายตัว 1.0 – 7.2 ม./ป8
- STA 11+650 ถึง 12+000 ขยายตัว 1.5 – 8.3 ม./ป8

หลงัสนึามิ
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2548 - 2558 2558 - 2564

งานศึกษาดว้ยภาพถา่ยดาวเทยีมความละเอยีดสูง



งานศกึษาโครงการอื�น

• กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั�ง, 2554, โครงการจัดทําแผนหลักและแผนปฏบิตักิารแกไ้ข
ปัญหาการกดัเซาะชายฝั�งบรเิวณชายฝั�งทะเลอนัดามนั

• ชาญชยั ธนาวฒุ ิและเชาวน ์ยงเฉลมิชยั, 2556, การศกึษาการเปลี�ยนแปลงแนวชายฝั�งทะเล
อันดามันในเขตพื;นที�จังหวัดพังงาและภูเก็ตโดยใชข้อ้มูลจากการสํารวจระยะไกลและระบบ
สารสนเทศภมูศิาสตร,์ คณะทรัพยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลัยสงขลานครนิทร์

• กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั�ง, 2561, ขอ้มูลทรัพยากรทางทะเลและชายฝั�ง จังหวัด
พังงา

26



งานศกึษาโครงการอื�น

� โครงการจัดทําแผนหลกัและแผนปฏบิตักิารแกไ้ขปัญหาการกดัเซาะชายฝั�งบรเิวณ
ชายฝั�งทะเลอันดามัน (2554)
ฝั�งทะเลอนัดามนัมพีื;นที�วกิฤต 6 แหง่ พื;นที�โครงการระหวา่งแหลมปะการัง –
บา้นบางหลาโอน ถกูระบวุา่เป็นพื;นที�วกิฤต

� ชาญชยั ธนาวฒุ ิและคณะ การศกึษาการเปลี�ยนแปลงแนวชายฝั�งทะเลอันดามันในเขต
พื;นที�พังงาและภเูก็ตฯ (2556)
บรเิวณที�ตั ;งโครงการถกูกดัเซาะชว่งเหตกุารณ์สนึาม ิชว่งเวลาอื�นทั ;งกอ่นและ
หลังเหตกุารณ์สนึามมิกีารเปลี�ยนแปลงสทุธขิยายตัว

� ขอ้มลูกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั�ง (2561)
บรเิวณพื;นที�โครงการมชีายหาดถกูกดัเซาะรนุแรง 0.446 กม. ถกูกดัเซาะนอ้ย 
0.483 กม. ชายหาดสมดลุ 14.193 กม.
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ขอ้สงัเกต

� ขอ้สรปุที�ตรงกนัของทกุรายงาน คอื ประสบปัญหาถกูกดัเซาะรนุแรงชว่ง
เหตกุารณ์สนึามิ

� รายงานที�จัดทําปี 2554 ที�ระบวุา่พื;นที�โครงการประสบปัญหาวกิฤต เป็นรายงานที�
จัดทําหลังเหตกุารณ์สนึามไิมน่าน

� รายงานของชาญชยั ธนาวฒุ ิและคณะ (2556) ขอ้มลูกรมทรัพยากรทางทะเล
และชายฝั�ง (2561) และงานศกึษาในโครงการ (2565) แสดงขอ้มลูทศิทาง
เดยีวกนั คอื ขนาดปัญหาลดลง แตไ่มไ่ดห้มายความวา่หมดไปอยา่งสิ;นเชงิ 
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ขอ้สรปุที�ปรกึษา

� กอ่นสนึาม:ิ ถกูกดัเซาะตอ่เนื�องแตไ่มม่าก

� ชว่งสนึาม:ิ ถกูกดัเซาะรนุแรง

� หลังสนึาม:ิ

� ชว่งใกลเ้หตกุารณ์: พื;นที�งอกจากการปรับสมดลุตามธรรมชาติ

� ชว่ง 10 ปีสดุทา้ย: ถกูกดัเซาะ มแีนวโนม้รนุแรงกวา่ชว่งกอ่นเหตกุารณส์นึามิ



สณัฐานชายฝั�ง/โครงสรา้งชายฝั�ง

คําแนะนํา

� พยายามมองกวา้งใหเ้ห็นองคร์วม

� พยายามมองลกึใหเ้ห็นรายละเอยีด



สณัฐานชายฝั�ง

รูปร่างแปลกตา +
มีการเปลี�ยนแปลงรูปร่างรายปี

จุดเปลี�ยนโคง้

แนวชายฝั �งไม่สมํ �าเสมอ

บรเิวณมีแนวกาํบงัคลื�นลมตามธรรมชาติ



INFLECTION POINT



ระดบัพื�นดนิ
ในทะเลและบนบก

33ที�มา: GEBCO
(https://www.gebco.net/)



SEABED LEVEL

� GEBCO 2020
www.gebco.net

� GEBCO 2008
Delftdashboard

GENERAL BATHYMETRIC

CHART OF THE OCEAN



ขอ้มลูระดบั
ภมูปิระเทศ

35
ที�มา: ประมวลจากขอ้มลูระดับพื;นดนิ
ในโปรแกรม Google Earth



แผนที�อทุกศาสตร์



ระดบัพื;นทะเล
ผลสํารวจ พ.ย.64

ผลสํารวจ พ.ย.65



งานสํารวจภาคสนาม

� สํารวจภมูปิระเทศ

� บนัทกึภาพทางอากาศ

� สํารวจระดับ/สภาพพื;นทะเล (sidescan)

� สํารวจชั ;นดนิใตท้ะเล (sub-bottom profile)

� ตรวจวัดระดับนํ;า

� ตรวจวัดความสงูคลื�น-คาบเวลาคลื�น

� เก็บตัวอยา่งทรายชายหาด

� สํารวจ-เก็บตัวอยา่งแหลง่ทราย
และประเมนิปรมิาณสํารอง

38



งานสํารวจภมูปิระเทศ
39



ภาพบนัทกึดว้ยอากาศยานควบคมุระยะไกล
40

หมายเหตุ: 
1. บริเวณที่บินออกไปบันทึกภาพหJางจากฝMNงเกิดจากวัตถุประสงคPต�องการให�ครอบคลุมพื้นที่ตื้น และโขดหินที่

อยูJในทะเล
2. ภาพที่แสดงมี 3 layers โดยภาพถJายดาวเทียมที่ได�จาก Google Earth อยูJชั้นลJางสุด ชั้นถัดมาเป\นภาพถJาย

เดือนพฤศจิกายน 2564 สJวนภาพบันทึกเดือนสิงหาคม 2564 อยูJชั้นบนสุด (ภาพชั้นบนป̂ดทับภาพชั้นลJาง)



ธรณีวทิยา

41
ที�มา: กรมทรัพยากรธรณี แผนที�ธรณีวทิยาจังหวัด
พังงา

Qb: ตะกอนทรายชายหาด ทรายขนาดละเอยีดถงึหยาบ 
การคัดขนาดด ีเม็ดคอ่นขา้งมน สนีํ;าตาลออ่นถงึเทา
ออ่น เนื;อรว่น ปนกบัตะกอนป่าชายเลน 

Qm: ดนิเหนียวปนพตี ดนิเหนียวปนทรายแป้ง สเีทา หรอื
สเีทาปนเขยีว 

Kgr: หนิแกรนติ เนื;อละเอยีดถงึหยาบ เนื;อสมํ�าเสมอและ
เนื;อดอก 



แผนที�และแผนภมูิ
ทรัพยากรแร่

42

Remark: Samarskite is a radioactive rare earth mineral series



แผนที�ทรัพยากรแร่
43



กระบวนการชายฝั�ง

� พายมุรสมุ

� คลื�น

� ลม

� กระแสนํ;า



การเกดิและความรนุแรงของพายแุละมรสมุ

� จากสถติคิาบ 69 ปี (พ.ศ.2494-2562) มพีายหุมนุเขตรอ้นเคลื1อนตวั
ผา่นจงัหวดัพงังา 7 ลกู 

� เป็นพายรุะดบัดเีปรสชนั 5 ลกู เกดิในเดอืนมกราคม 1 ลกู เดอืน
พฤศจกิายน 4 ลกู

� เป็นพายโุซนรอ้น 2 ลกู เกดิเดอืนตลุาคม 1 ลกู เดอืนพฤศจกิายน 1 ลกู

45

1-10 พ.ย. 11-20 พ.ย. 21-30 พ.ย.แนวเสน้ทางพายุ

ที�มา: กรมอตุนุยิมวทิยา

พายไุตฝุ้่ น
ทะเลจนีใต ้



พายไุซโคลนในมหาสมทุรอนิเดยี

กอ่ตวัระหว่างเดือนเมษายน-ธนัวาคม 

ปกตเิคลื�อนตวัไปทางทศิตะวนัตก

ถงึตะวนัตกเฉียงเหนือ

ไม่เคลื�อนตวัเขา้ประเทศไทยแต่สง่ผลทาํใหเ้กดิ

คลื�นทศิตะวนัตกเฉียงเหนือ

วนั เดอืน ปี ชื1อพายุ
ไซโคลน

แหลง่กําเนดิ แหลง่สลาย

23-24 พ.ย.43 03B ทะเลจนีใต ้ ประเทศอนิเดยี

23 พ.ย.-3 ธ.ค.44 BAZZ ทะเลจนีใต ้ ประเทศอนิเดยี

6-12 ธ.ค.44 FANOOS อา่วเบงกอล ชายฝั�งอนิเดยี

17-23 ธ.ค.44 07B อา่วเบงกอล อา่วเบงกอล

25-30 เม.ย.45 มาลา อา่วเบงกอล ชายแดนไทย-พมา่

13-15 พ.ค.50 AKASH อา่วเบงกอล ประเทศบงัคลาเทศ

11-17 พ.ย.50 SIDR อา่วเบงกอล ประเทศบงัคลาเทศ

27 เม.ย.-4 พ.ค.51 NARGIS มหาสมทุรอนิเดยี
เหนือ

ชายแดนไทย-พมา่

26-27 ต.ค.51 RASHMI อา่วเบงกอล ประเทศบงัคลาเทศ

… … … …



ขอ้มลูคลื�น/ขอ้มลูลม

� ERA INTERIM

� ขอ้มลูลม

� ขอ้มลูคลื�น

� ขอ้มลูลมกรมอตุนุยิมวทิยา
 สงัเคราะหข์อ้มลูคลื�นจากขอ้มลูลม

ตําแหน่งขอ้มลู ERA INTERIM

1

2

3

4

ตําแหน่งขอ้มลูกรมอตุนุยิมวทิยา

ตําแหน่งขอ้มลู ERA INTERIM
1. ความลกึนํ;า 227 ม.
2. ความลกึนํ;า 185 ม.
3. ความลกึนํ;า 72 ม.
4. ความลกึนํ;า 73 ม.



WEB





ERA INTERIM DATA

� nc, grib format

� 0.125°x 0.125° resolution

� Available from 1 January 1979 till 
31 August 2019

� Phase out, migrate to ERA5







ขอ้มลูลม ERA INTERIM
53

ตลอดปี

ฤดรูอ้น
16 ก.พ. – 15 พ.ค.

ฤดฝูน
16 พ.ค. – 15 ต.ค.

ฤดหูนาว
16 ต.ค. – 15 ก.พ.



ขอ้มลูคลื1น ERA INTERIM
54

ตลอดปี

ฤดรูอ้น
16 ก.พ. – 15 พ.ค.

ฤดฝูน
16 พ.ค. – 15 ต.ค.

ฤดหูนาว
16 ต.ค. – 15 ก.พ.



ขอ้มลูลม
สถานี 561201 (ตะก ั1วป่า) 

55

ตลอดปี

ฤดรูอ้น
16 ก.พ. – 15 พ.ค.

ฤดฝูน
16 พ.ค. – 15 ต.ค.

ฤดหูนาว
16 ต.ค. – 15 ก.พ.



ผลสงัเคราะหค์ลื1นจากขอ้มลูลม
56

ตลอดปี

ฤดรูอ้น
16 ก.พ. – 15 พ.ค.

ฤดฝูน
16 พ.ค. – 15 ต.ค.

ฤดหูนาว
16 ต.ค. – 15 ก.พ.



ที�ตั ;งสถาน ี561201 
(ตะกั�วป่า) 

เปรยีบเทยีบ ERA INTERIM
VS ผลสงัเคราะหค์ลื1น

57
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Takuapa Hindcast



ตรวจวดัระดบันํ;าและคลื�น
58

5 m depth

10 m depth



59



แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงระดบันํ;าทะเล
60

ที่มา: https://tidesandcurrents.noaa.gov/sltrends/sltrends.html



แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงระดบันํ;าทะเล
61

ที่มา: https://tidesandcurrents.noaa.gov/sltrends/sltrends_station.shtml?id=600-021



ลํานํ;าธรรมชาติ

1

2

3

8

4

5

6

7

ลําดับ ลํานํ;าธรรมชาติ นํ;าทา่รายปี
(MCM)

นํ;าทา่เดอืนสงูสดุ
(MCM)

1 คลองพรไุทร 37.31 6.63

2 SUB2 3.29 0.59

3 คลองคกึคัก 117.57 20.91

4 หนองมลูตะกั�ว 19.36 3.44

5 คลองบางเนยีง 58.24 10.36

6 คลองบางหลาโอน 6.68 1.19

7 SUB 1 4.91 0.87

8 คลองเรยีน 7.88 1.40

*



UNSTABLE INLET

inlet 1

201702 201712 201902 202101201509



UNSTABLE INLET

inlet 2

201902 202101201911201803201702



UNSTABLE INLET

inlet 3

202101201911201803 201811201702



UNSTABLE INLET

inlet 4

202101202001201712 201902201702



UNSTABLE INLET

inlet 5

202101201911201702 201712201602



UNSTABLE INLET

inlet 6

202101201911201712 201811201702



ระบบระบายนํ;า
69

*

ลําดบั East North การระบายนํ�า

1 98°13'20.0" 8°43'45.6" ทางนํ;าธรรมชาติ

2 98°13'41.9" 8°43'33.2" ทางนํ;าธรรมชาติ

3 98°14'04.4" 8°43'13.6" ลํานํ;าธรรมชาติ

4 98°14'18.5" 8°42'17.7" ลํานํ;าธรรมชาติ

5 98°14'22.9" 8°41'36.3" ลํานํ;าธรรมชาติ

7 98°14'29.0" 8°40'36.5" ลํานํ;าธรรมชาติ

… … … …

34 98°14'40.3" 8°38'06.2" ทางระบายนํ;ากวา้ง 1 ม.

35 98°14'39.4" 8°37'57.6" ทอ่ PVC 6”

36 98°14'39.1" 8°37'55.2" ทางระบายนํ;ากวา้ง 1.2 ม.

37 98°14'38.8" 8°37'53.0" ทางระบายนํ;ากวา้ง 1 ม.

38 98°14'38.3" 8°37'49.6" ทางระบายนํ;ากวา้ง 0.30 ม. 2 ทาง 

39 98°14'37.3" 8°37'46.3" ทอ่ระบายนํ;า 1 ม.



การเก็บตวัอยา่งทรายชายหาด

1

13

2 3
4

5
6

7

8
9

10

11

12

แนวเก็บตัวอย�าง

ตําแหน�ง

ระวัง 
aeolian 
effect



ผลทดสอบ

71

ขนาดตะแกรง รIอยละของตัวอย�างทรายผ�านตะแกรงแนวต�าง ๆ

เบอรK มม. line 1 line 2 line 3 line 4 line 5 line 6 line 7 line 8 line 9 line 10 line 11 line 12 line 13
3/8" 9.53 99.71 98.13 92.96 100 100 99.05 100 99.87 99.85 100 100 96.98 97.92
#4 4.75 99.58 94.17 87.75 99.71 99.21 97.88 99.03 99.04 99.48 99.94 100 96.02 93.29
#8 2.38 98.1 87.66 81.29 98.1 94.65 93.04 96.09 95.62 96.95 99.55 100 94.91 85.86
#16 1.19 95.84 76.28 74.57 89.14 79.11 79.36 81.7 79.35 85.98 95.76 99.96 90.37 75.18
#30 0.589 86.06 56.65 59.66 54.45 49.44 44.56 52.38 43.06 66.01 79.23 99.96 72.56 50.34
#50 0.297 26.89 16.76 18.26 4.7 15.36 6.91 13.37 7.74 35.63 45.57 98.48 64.53 13.51
#100 0.15 1.93 1.15 0.58 0.14 0.88 0.14 0.36 0.19 2.84 5.67 81.2 51.93 0.55
#200 0.074 - - - - - - - - - - 7.95 2.1

FM 1.92 2.69 2.85 2.54 2.61 2.79 2.57 2.75 2.13 1.74 0.36 0.48 2.83

D50 (mm) 0.39 0.53 0.50 0.55 0.60 0.66 0.56 0.67 0.41 0.33 0.11 0.15 0.59

1

13

2 3 4
5 6

7

8 9 10

11

12



แหลมปะการัง
https://sites.google.com/site/poommirak1/
sthan-thi-thxng-theiyw/haelm-pakarang

https://travel.trueid.net/detail/Pw2Amo6q2AVb



พื;นทะเล
73

‘วราวุธ’ ดาํนํ 'า! ดูงานวางปะการงัเทยีมรูปโดม ใตท้ะเลเขาหลกั
เผยแพร่: 6 ม.ีค. 2564 23:53   ปรบัปรุง: 6 ม.ีค. 2564 
23:53   โดย: ผูจ้ดัการออนไลน์

ภาพจากหนIาจอโปรแกรม Edgetech Discover – 4200-MP (sidescan)



ปะการังพื;นทะเล
74

TRACK LINES

COVERAGE



หาดทรายดํา

https://mgronline.com/travel/detail/
9630000104903

https://www.thaiticketmajor.com/v
ariety/travel/11439/



ช ั�นทรายสดีาํที1หาดนางทอง
76

ชั ;นทรายสดีํา

ที�มา: ปานระว ีพรหมวจิติ, 2557, ธรณีสณัฐานชายฝั�งทะเลโดยคลื�นซดัฝั�งชว่งฤดมูรสมุตะวันตกเฉียงใต ้
บรเิวณอําเภอตะกั�วป่า จังหวัดพังงา, ภาควชิาธรณีวทิยา คณะวทิยาศาสตร ์จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย, หนา้ 39-40



ทรายสดีําบรเิวณหาดนางทอง
77

ทรายสีดําบริเวณหาดนางทองไม"ได#ปรากฏให#เห็น
ตลอดป) เริ่มปรากฏให#เห็นช"วงฤดูฝน คงสภาพถึงต#น
ฤดูหนาว พอถึงกลางฤดูหนาวกเ็ห็นเป1นหย"อม ๆ จน
เลือนหายไปเกือบทั้งหมดช"วงฤดูร#อน

ผืนทรายสีดํา เม.ย.64

ทรายสีดํา ส.ค.64 หาดนางทอง พ.ย.64

ผืนทรายสีดําอยู�ตอนบนของหาด

ภาพปรากฏในสื่อประชาสัมพันธPด�านการทJองเที่ยว
(https://mgronline.com/travel/detail/9630000104903)



การเก็บตวัอยา่ง
และการทดสอบทรายดํา

78ตัวอย�างที่ 4 เปeนเศษปะการังกิ่งที่มีทรายสีดําเคลือบ
ตัวอย�างที่ 5 เปeนทรายสีดําที่หาดประพาส จ.ระนอง



ผลวเิคราะหข์นาดคละ
79

ขนาดตะแกรง รIอยละของน้ําหนักที่ผ�านตะแกรงขนาดต�าง ๆ
เบอรK มม. ตัวอย�างที่ 1 ตัวอย�างที่ 2 ตัวอย�างที่ 3 ตัวอย�างที่ 5
3/8" 9.53 100 100 100 100
#4 4.75 100 100 100 99.84
#8 2.38 99.92 99.46 98.9 99.77
#16 1.19 98.95 98.33 92.3 99.6
#30 0.589 86.07 94.97 81.72 99.28
#50 0.297 27.33 68.25 50 96.58
#100 0.15 0.86 14.27 1.99 41.23

Fineness modulus 1.87 1.25 1.75 0.64
D50 (mm) 0.39 0.24 0.30 0.16



ผลวเิคราะห ์XRD
80

องค�ประกอบทางเคมี ตย. (1) ดย. (2) ตย. (3) ตย. (4) ตย. (5)

Quartz: SiO2 / / / / /
Ilmenite: FeTiO3 / / / /
Rutile: TiO2 / / / / /
Zircon, ZrSiO4 / / / / /
Xenotime-Y: YPO4 / / /
Monazite-(Ce): (Ce, La, Nd) PO4 / / /
Aragonite: CaCO3 /
Andradite: Ca3Fe2Si3O12 /
Cassiterite: SnO2 / /
Calcite, Magnesian (Mg, Ca) (CO3) /
Calcite: CaO3 /



ผลวเิคราะหป์รมิาณธาตหุลกั (XRF) 81

ตําแหน�งตัวอย�าง องค�ประกอบหลักลําดับที่ 1 ถึง 5
ลําดับที่ 1 ลําดับที่ 2 ลําดับที่ 3 ลําดับที่ 4 ลําดับที่ 5

หนIาบIานเขาหลัก
บีชรีสอรKท

SiO2

66.6%
TiO2

16.6%
Fe2O3

11.9%
CaO

2.59%
P2O5

0.33%
หนIาประภาคาร 

เขาหลัก
SiO2

52.6%
TiO2

21.7%
Fe2O3

14.9%
CaO

5.78%
P2O5

0.37%

หนIาหาดนางทอง
SiO2

46.6%
TiO2

27.08%
Fe2O3

19.55%
CaO

2.15%
P2O5

0.30%

ปลายแหลมปะการัง
CaO

84.0%
SiO2

10.6%
MgO

1.53%
SrO

1.37%
Fe2O3

0.67%
หาดประพาส 

อ.เมือง จ.ระนอง
SiO2

96.1%
Fe2O3

1.5%
Fe2O3

1.5%
K2O

0.72%
P2O5

0.39%



การเกดิทรายดําบรเิวณพื;นที�โครงการ 82

การพิจารณาหลุมเก็บตัวอย"างทรายดํา พบว"าทรายสีดําวางตัวเป1นชั้น ๆ โดยมีทรายชายหาดคั่นระหว"าง
ชั้น ความหนาของชั้นทรายดําแต"ละชั้นไม"เท"ากัน ลักษณะดังกล"าวแสดงถึงกระบวนการก"อตัว คัดแยก และ
สะสม ตามฤดูกาล โดยคลื่นในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต#ซึ่งมีความรุนแรงทําให#ทรายชายหาดเคลื่อนตัว แต"
เนื่องจากทรายดํามีแร"หนักเป1นองค;ประกอบทําให#หนักกว"าทรายชายหาด ความรุนแรงของคลื่นในฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต#จึงทําให#เกิดกระบวนการคัดแยกตามธรรมชาติโดยพัดพาทรายที่มีน้ําหนักน#อยออกไปเหลือ
ตกค#างเป1นชั้นทรายดําปรากฎให#เห็นในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต# ต"อมาเมื่อเข#าสู"ฤดูหนาวซึ่งเป1นช"วงที่คลื่นไม"
รุนแรง ทรายชายหาดจึงก"อตัวป>ดทับชั้นทรายดําจนเกิดชั้นทรายดําสลับกับชั้นทรายชายหาด



บรเิวณมกีารเลน่กระดานโตค้ลื�น
83

Source: Martin S.A., 2010, Coastal Resource Assessment for Surf Tourism in Thailand



ความลาดพื;นทะเล
84

MSL

แนวพกิดั latitude 8° 37.0’

แนวพกิดั latitude 8° 39.5’

แนวพกิดั latitude 8° 42.0’

แนวพกิดั latitude 8° 44.5’
ที�มา: GEBCO



ความลาดพื;นทะเล
85

ลําดบั ชื1อจดุ NORTH EAST ลกัษณะ break ความลาด

1 แหลมปะการัง (corner) 966570 413936 Point break over coral deposit 1.1%
2 แหลมปะการัง (the tree) 966052 413854 Reef break 1.4%
3 แหลมปะการัง (Taxi Daves) 964441 413800 Point/reef break 0.9%
4 แหลมปะการัง (beach break) 964132 415215 Beach break 0.5%
5 หาดคกึคัก 960811 416237 Beach break 1.0%
6 หาดบางเนยีง 958891 416358 Beach break 0.3%
7 หาดนางทอง (ดา้นเหนอืประภาคาร) 955511 416943 Beach break 1.3%
8 หาดนางทอง (ดา้นนอกประภาคาร) 955400 416739 Beach break 1.2%
9 หาดนางทอง (ดา้นใตป้ระภาคาร) 955264 416936 Beach break 1.0%



ประเภทคลื�นแตกตวั
86Source: EM 1110-2-1100 Coastal Engineering Manual Chapter II-4 Surf Zone Hydrodynamics, p. II-4-2

�� = tan �
��

��

�
�
�

Surf similarity parameter

�� > 3.3 Surging/collapsing
0.5 – 3.3 Plunging
< 0.5 Spilling

เหมาะกบักฬีาโตค้ลื�น

พอเลน่ได ้

เลน่ไมไ่ด ้ เลน่ไมไ่ด ้

�

��

��

ความลาดพื;นทะเล

ความสงูคลื�นในทะเลลกึ

ความยาวคลื�นในทะเลลกึ



ความลาดพื;น-ความชนัคลื�น
87

� ความชนัคลื�น (H0/L0)
0.0005 0.0007 0.0009 0.0011 0.0013 0.0015 0.0017 0.0019 0.0021 0.0023 0.0024

0.005 0.22 0.19 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12 0.11 0.11 0.10 0.10
0.006 0.27 0.23 0.20 0.18 0.17 0.15 0.15 0.14 0.13 0.13 0.12
0.007 0.31 0.26 0.23 0.21 0.19 0.18 0.17 0.16 0.15 0.15 0.14
0.008 0.36 0.30 0.27 0.24 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17 0.17 0.16
0.009 0.40 0.34 0.30 0.27 0.25 0.23 0.22 0.21 0.20 0.19 0.18
0.010 0.45 0.38 0.33 0.30 0.28 0.26 0.24 0.23 0.22 0.21 0.20
0.011 0.49 0.42 0.37 0.33 0.31 0.28 0.27 0.25 0.24 0.23 0.22
0.012 0.54 0.45 0.40 0.36 0.33 0.31 0.29 0.28 0.26 0.25 0.24
0.013 0.58 0.49 0.43 0.39 0.36 0.34 0.32 0.30 0.28 0.27 0.27
0.014 0.63 0.53 0.47 0.42 0.39 0.36 0.34 0.32 0.31 0.29 0.29
0.015 0.67 0.57 0.50 0.45 0.42 0.39 0.36 0.34 0.33 0.31 0.31
0.016 0.72 0.60 0.53 0.48 0.44 0.41 0.39 0.37 0.35 0.33 0.33
0.017 0.76 0.64 0.57 0.51 0.47 0.44 0.41 0.39 0.37 0.35 0.35
0.018 0.81 0.68 0.60 0.54 0.50 0.46 0.44 0.41 0.39 0.38 0.37
0.019 0.85 0.72 0.63 0.57 0.53 0.49 0.46 0.44 0.41 0.40 0.39
0.020 0.89 0.76 0.67 0.60 0.55 0.52 0.49 0.46 0.44 0.42 0.41
0.021 0.94 0.79 0.70 0.63 0.58 0.54 0.51 0.48 0.46 0.44 0.43
0.022 0.98 0.83 0.73 0.66 0.61 0.57 0.53 0.50 0.48 0.46 0.45
0.023 1.03 0.87 0.77 0.69 0.64 0.59 0.56 0.53 0.50 0.48 0.47
0.024 1.07 0.91 0.80 0.72 0.67 0.62 0.58 0.55 0.52 0.50 0.49

สว่นผสมที�ทําใหค้ลื�นแตกตัวแบบ plunging
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แบบจําลองความสงูคลื�น 88

กรณีคลื1น
H : 0.10 m
T : 7.14 s
Ø :-67.48°

กรณีคลื1น
H : 0.13 m
T : 7.14 s
Ø :-57.16°

กรณีคลื1น
H : 0.15 m
T : 9.09 s
Ø : 21.38°

กรณีคลื1น
H : 0.15 m
T : 9.09 s
Ø : 41.79°

กรณีคลื1น
H : 0.15 m
T : 5.00 s
Ø :-23.33°

กรณีคลื1น
H : 0.13 m
T : 9.09 s
Ø : 57.16°



เหตกุารณส์นึาม ิพ.ศ.2547

89

ที�มา: https://en.wikipedia.org/wiki/2004_Indian_Ocean_earthquake_and_tsunami#/media/



MOVEMENT OF TECTONIC PLATE AND GNSS 
STATION

90

Source: Wim J.F., et. al., 2019, Vertical motion of Phuket Island 
(1994-2018) due to Sumatra-Andaman mega-thrust earthquake 
cycle: impact on sea-level and consequence for coral reef, 
Marine Geology 414 (2019)92-102

Relative movement to Sunda Block

absolute movement

Main image: cm/year of plate and main block
Zoom image: mm/year



VERTICAL MOTION ASSOCIATED WITH THE 
MEGA-THRUST EARTHQUAKE CYCLE

91

กอ่นแผน่ดนิไหวปี 2547

เปลอืกโลกอนิเดยีมดุใตเ้ปลอืกโลกพมา่ พื;นที�ชายทะเลทรดุตัว พื;นที�ตอนในสงูขึ;น หลังแผน่เปลอืกโลกคลายล็อค พื;นที�
ชายทะเลสงูขึ;น พื;นที�ตอนในทรดุตัว



92

การเคลื่อนตัวแนว N-S
ก�อนแผ�นดินไหวป5 2004 สถานี GNSS บนเกาะ
ภูเก็ตไม�เคลื่อนตัว ขณะเกิดแผ�นดินไหวขยับตัวไป
ทางทิศใต> หลังแผ�นดินไหวยังเคลื่อนตัวต�อเนื่องไป
ทางใต>แต�เริ่มช>าลง
การเคลื่อนตัวแนว E-W
ก�อนแผ�นดินไหวเคลื่อนตัวไปทางทิศตะวันออก
อย�างต�อเนื่อง ขณะแผ�นดินไหวขยับคืนตัวไปทาง
ทิศตะวันตก หลังแผ�นดินไหวเคลื่อนตัวไปทางทิศ
ตะวันตกต�ออีกระยะหนึ่งก�อนกลับมาเคลื่อนตัวไป
ทางทิศตะวันออกเหมือนอดีต
การเคลื่อนตัวแนวดิ่ง
ก�อนแผ�นดินไหวมีการยกตัวในอัตราช>ากว�า
ระดับน้ําทะเล แผ�นดินทรุดตัวขณะแผ�นดินไหว 
หลังแผ�นดินไหวแผ�นดินยังทรุดตัวต�อเนื่องแต�เริ่มช>า
ลง ความแตกต�างสัมพัทธ�กับระดับน้ําทะเล คือ 12 
ซม.



PERMANENT RISE IN THE GLOBAL 
SEA LEVEL

93
ที�มา: Bilham, Roger (20 May 2005). "A Flying Start, Then a Slow Slip". Science. 308 (5725): 1126–1127 
อา้งถงึใน https://en.wikipedia.org/wiki/2004_Indian_Ocean_earthquake_and_tsunami



สถานวีดันํ �าครุะบรุ ี
94ที�มา: Y. Tsuji et al, 2006, The 2004 Indian Tsunami in Thailand: Surveyed runup heights and tide 

gauge records, Earth Planets Space vol. 58, p.223-232

จดุ A 10:32 น. ระดับนํ;าเริ�มลด
จดุ B 10:58 น. จดุตํ�าสดุกอ่นคลื�นสนึามเิขา้ฝั�ง 

ระดับตา่งกนั 0.90 ม.
จดุ C 11:12 น. จดุสงูสดุคลื�นลกูที�หนึ�ง 1.36 ม.
จดุ D 14:28 น.ความแตกตา่งยอดสงูสดุ 1.40 ม.

คาบเวลาคลื�น ~ 40 นาที



ความสงูนํ �าบรเิวณชายฝั1ง

95

ที�มา: Y. Tsuji et al, 2006, The 2004 Indian Tsunami in 
Thailand: Surveyed runup heights and tide gauge records, 
Earth Planets Space vol. 58, p.223-232

บรเิวณพื;นที�โครงการ



บรเิวณมปีระวตัเิตา่มะเฟืองขึ;นบนชายหาด
96

บรเิวณเต่าขึ;นบนชายหาด

เทวาศรม

เขาหลักออรค์ดิ
บชีรสีอรท์ฮาเวนเขาหลัก

หมายเหตุ: พบไขเ่ต่าจุดที� 1 กับจุดที� 2 จุดที� 3 ไม่พบไข ่สันนษิฐานวา่แม่เต่ามะเฟืองขึ;นมาแลว้พบวา่พื;นที�ไม่เหมาะสม



รูจ้ักเตา่มะเฟือง

�เตา่มะเฟือง หรอื เตา่เหลี�ยม (Leatherback turtle) เป็นเตา่ชนดิเดยีวในวงศ์ Dermochelyidae และ
สกลุ Dermochelys ที�ดํารงชวีติถงึปัจจบุัน

�เป็นเตา่ทะเลชนดิที�มขีนาดใหญท่ี�สดุในโลก หรอือันดับ 4 ของสตัวเ์ลื;อยคลานทั;งหมดที�ดํารงเผ่าพันธุถ์งึ
ปัจจบุัน

�ตัวโตเต็มวัยยาว 2.1 เมตร นํ;าหนัก 900 กก. 

�ในปี พ.ศ.2556 ถกูจัดใหอ้ยูใ่นกลุม่สตัวท์ี�มคีวามเปราะบางตอ่การสญูพันธ ์(Vulunerable: VU) โดยกอ่น
หนา้นี;ระหวา่งปี พ.ศ.2525 – 2543 ถกูจัดใหอ้ยูก่ลุม่ Endangered (E) ถงึ Critical Endangered (CR)

97

https://www.museumthailand.com/th/349/webboard/topic/
คนืความทรงจํา-สูห่าดไมข้าวและเตา่มะเฟือง

https://www.iucnredlist.org/species/6494/43526147#population 



พื;นที�เตา่ทะเลวางไข่
98

• พื;นที�สแีดงแสดงแหลง่วางไขใ่นประเทศไทย 
• วงเสน้สนีํ;าตาลแสดงพื;นที�พบไขเ่ตา่มะเฟือง

ที�มา: https://km.dmcr.go.th/c_258/d_19103



กรณีศกึษาผลกระทบของการเสรมิทราย
99



งานศกึษาบนพื;นที�เดยีวกนั
100

Stephanie Kedzuf, Greg Ward

Broward County Environmental
Planning and Community Resilience Division



BROWARD COUNTY
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งานเสรมิทราย Segment II
1. Central Pompano Beach ปี 1970
2. Pompano Beach ระหวา่ง Hillsboro Inlet ถงึ 

Lauderdale BY-THE-SEA ปี 1983
3. Pompano Beach ระหวา่ง Lauderdale BY-

THE-SEA ถงึ Fort Lauderdale ปี 2016

งานเสรมิทรายปี 2016 เป็นงานเสรมิ
ทรายระยะทาง 5.1 ไมล ์(8.2 กม.) 
ปรมิาณ 690,000 ลกูบาศกห์ลา 
(527,542 ลบ.ม.) โดยใชแ้หลง่ทราย
จาก ER Jahna-Ortona sand mine



* *

* ปีที�มกีารเสรมิทรายชายหาด
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ขอ้สรปุที�ตรงกนั

� ความแปรปรวนของการวางไข่

ขอ้สรปุที�ตา่งกนั

� การตคีวามหมาย

103

2016 report 2017 report

ถงึแมจ้ะมผีลกระทบทางลบแตร่ะยะเวลาที�ไดร้ับผลกระทบก็มขีอบเขตจํากดั



FL, DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL PROTECTION
RULE TITLE: PROTECTION OF MARINE TURTLES

104

Shear strength 
< 500 psi (35.2 ksc)



แหลง่ทราย
105

(1) Terrestrial source พบบรเิวณแมน่ํ;าโบราณ (ancient fluvial) ลาน
ระเบยีงทะเล (marine terrace) และรอ่งนํ;าที�มตีะกอนตกสะสม (channel 
deposit)

(2) Back-barrier source พบบรเิวณทะเลสาบหลงั sand dune, tidal 
creek มักเป็นตะกอนที�เหมาะสมสําหรับนํามาเสรมิทรายเพราะมักมขีนาด
ใหญก่วา่ทรายชายหาดและมาจากแหลง่กําเนดิเดยีวกนั

(3) Navigation channel ไดป้ระโยชนท์ั ;งรอ่งนํ;าทางเดนิเรอืและแหลง่
ทราย อยา่งไรก็ตาม วัสดทุี�ไดจ้ากงานขดุลอกซอ่มบํารงุมักเป็นตะกอน
ละเอยีดและมโีคลนผสมทําใหไ้มเ่หมาะสม

(4) offshore source มักเป็นพื;นที�ตื;น/สนัดอนตอ่เนื�องกบัทางนํ;าที�
ตะกอนตกสะสมตวัขณะไหลลง (ebb tide shoals off inlets) และบรเิวณ
พื;นที�ตื;น/สนัดอนตอ่เนื�องกบัแหลมชว่งไหลท่วปีตอนใน (cape-associated 
shoals on the inner continental shelf)

ที�มา: USACE (EM 1110-2-3301) Design of Beach Fills



BACK BARRIER SOURCES 106



บรเิวณพจิารณาวา่มโีอกาสเป็นแหลง่ทราย



NAVIGATION
CHANNELS 108



การเก็บตวัอยา่งทรายรอ่งนํ;าคลองนํ;าเค็ม 109

1. ทรายบนเกาะปากร�องน้ํา จํานวน 3 ตัวอย�าง
2. ทรายกIนร�องคลองน้ําเค็ม (อาศัยเรือขุดลอก) จํานวน 3 ตัวอย�าง

ตะแกรง หัวเกาะ กลางเกาะ ท>ายเกาะ ก>นร�อง 
1

ก>นร�อง 
2

ก>นร�อง 
3เบอร� มม. ตื้น ลึก ตื้น ลึก ตื้น ลึก

3/8 9.53 98.5 99.0 100.0 99.7 99.3 98.4 100.0 100.0 100.0
4 4.75 96.8 96.5 99.6 98.0 99.0 93.2 98.7 99.3 98.9
8 2.38 89.7 85.0 98.8 88.4 88.4 71.2 94.5 95.1 93.6
16 1.19 70.5 54.7 94.1 49.4 30.8 16.3 65.9 67.1 65.8
30 0.589 8.2 8.0 51.3 5.8 1.2 0.6 25.2 25.9 26.4
50 0.297 0.3 0.1 22.4 1.9 1.0 0.3 5.3 5.9 5.8
100 0.15 0.1 0.0 2.3 0.9 0.3 0.1 0.2 0.3 0.3

FM 3.36 3.57 3.56 2.31 3.80 4.20 3.10 3.06 3.09
D50 0.99 1.13 0.58 1.21 1.59 1.92 0.96 0.94 0.95

ผลทดสอบขนาดคละ



สํารวจระดบัพื;นทะเล-ชั ;นดนิใตพ้ื;นทะเล
110

ภาพจากหนIาจอ
Innomar SESWIN 2000 light



ปรมิาณสํารอง 1 M
111
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ทรายนอกฝั�งเสน้ความลกึนํ;า 15 ม. 112

ตะแกรง จุด 1 จุด 2

เบอร� มม. 15m 15m+1 18m 18m+1

3/8 9.53 99.6 100 97.68 100

4 4.75 97.49 99.71 94.19 99.81

8 2.38 78.38 88.66 77.33 94.18

16 1.19 42.34 54.02 56.06 73.8

30 0.589 18.13 22.32 21.91 26.28

50 0.297 3.49 3.5 4.08 3.21

100 0.15 0.13 0.17 0.23 0.08

200 0.074 0.03 0.07 0.02 0.01

FM 3.6 3.32 3.49 3.03

D50 1.44 1.11 1.08 0.89



ปรมิาณสํารอง 6 M
113



แนวทางดําเนนิการ

ขอ้ห่วงกงัวล

• ทรายสดีํา
• กจิกรรมเลน่กระดานโตค้ลื�น
• เต่ามะเฟืองขึ นมาวางไข่

รอดักทราย

แนวชายหาดเดิม

หาดปIอนทรายสันทรายใกล>ฝKLง

แนวสลาย
พลังงานคลื่น

MLW

MLW MLW

MLW

เสริมเฉพาะสันทราย
เสริมสันทรายและคันทราย

เสริมเฉพาะคันทราย เสริมตลอดความลาด

ทางเลอืกวธิีแกป้ญัหาการกดัเซาะชายฝั �ง



ไมต่อบสนอง
วตัถปุระสงค์

รอดักทราย

แนวชายหาดเดิม

หาดปIอนทรายสันทรายใกล>ฝKLง

แนวสลาย
พลังงานคลื่น

MLW

MLW MLW

MLW

เสริมเฉพาะสันทราย
เสริมสันทรายและคันทราย

เสริมเฉพาะคันทราย เสริมตลอดความลาด

ทางเลอืกวธิีแกป้ญัหาการกดัเซาะชายฝั �ง



คมุงานยาก
รอดักทราย

แนวชายหาดเดิม

หาดปIอนทรายสันทรายใกล>ฝKLง

แนวสลาย
พลังงานคลื่น

MLW

MLW MLW

MLW

เสริมเฉพาะสันทราย
เสริมสันทรายและคันทราย

เสริมเฉพาะคันทราย เสริมตลอดความลาด

ทางเลอืกวธิีแกป้ญัหาการกดัเซาะชายฝั �ง



หาดทรายสดีํา

� การเสรมิทรายบนหาดทรายดํา
สง่ผลทําใหข้อบเขตและระยะเวลา
เกดิทรายสดีําเปลี�ยนแปลง

� การสลายพลังงานคลื�นมผีลกระทบ
ตอ่กระบวนการจัดเรยีง (sort) 
ทรายสดีํา

รอดักทราย

แนวชายหาดเดิม

หาดปIอนทรายสันทรายใกล>ฝKLง

แนวสลาย
พลังงานคลื่น

MLW

MLW MLW

MLW

เสริมเฉพาะสันทราย
เสริมสันทรายและคันทราย

เสริมเฉพาะคันทราย เสริมตลอดความลาด

ทางเลอืกวธิีแกป้ญัหาการกดัเซาะชายฝั �ง



กจิกรรมโตค้ลื�น

� เสรมิทรายชายหาดทําใหพ้ื;นที�เลน่
แคบลงแตย่ังเลน่ได ้

� การสลายพลังงานคลื�นทําใหเ้ลน่
โตค้ลื�นไมไ่ด ้

รอดักทราย

แนวชายหาดเดิม

หาดปIอนทรายสันทรายใกล>ฝKLง

แนวสลาย
พลังงานคลื่น

MLW

MLW MLW

MLW

เสริมเฉพาะสันทราย
เสริมสันทรายและคันทราย

เสริมเฉพาะคันทราย เสริมตลอดความลาด

ทางเลอืกวธิีแกป้ญัหาการกดัเซาะชายฝั �ง



เตา่มะเฟืองวางไข่

� หาดป้อนทรายมผีลกระทบนอ้ย

� เสรมิทรายมผีลกระทบบา้งแตม่ี
ขอบเขตจํากดั

� แนวสลายพลังงานคลื�นมผีลกระทบ
โดยตรง

รอดักทราย

แนวชายหาดเดิม

หาดปIอนทรายสันทรายใกล>ฝKLง

แนวสลาย
พลังงานคลื่น

MLW

MLW MLW

MLW

เสริมเฉพาะสันทราย
เสริมสันทรายและคันทราย

เสริมเฉพาะคันทราย เสริมตลอดความลาด

ทางเลอืกวธิีแกป้ญัหาการกดัเซาะชายฝั �ง



ใหช้มุชนมสีว่นรว่มในการตดัสนิใจ


