
เอกสารใช้ภายในบริษัทฯ ห้ามเผยแพร่ 

 1 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

คู่มือการใช้แบบจ าลองชลศาสตร์ HEC-RAS 
โดย...นายกัณติวิชญ์ ม่วงเกตุมา ต าแหน่ง  วิศวกรแหล่งน  า/ ฝ่าย ITW 

 
 
 การศึกษาด้านชลศาสตร์ จะเป็นการจ้าลองสภาพการไหลของแม่น ้า  ล้าน ้า การศึกษาจะ
พิจารณาทั งระดับน ้าและปริมาณการไหลของล้าน ้าในบริเวณจุดต่างๆ ในสภาพปัจจุบันและกรณีมีโครงการ
บรรเทาอุทกภัยที่ต่างๆ โดยใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS ซึ่งเป็นแบบจ้าลองชลศาสตร์ของ US Army Corp of 
Engineer ประเทศสหรัฐอเมริกา มีความสามารถในการท้างานเทียบเท่าแบบจ้าลองด้านชลศาสตร์อื่นๆ ทั่วไป 
มีส่วนติดต่อผู้ใช้ Graphical User Interface (GUI) ในปัจจุบันได้ผนวกการท้างานด้านการจัดการข้อมูล
สารสนเทศภูมิศาสตร์ไว้ในตัวแบบจ้าลองเอง แบบจ้าลอง HEC-RAS มีความสามารถในการค้านวณหา Water 
Surface Profile ของพื นผิวน ้าที่คงที่ (Steady Flow) การไหลที่ผันแปรทีละน้อย (Unsteady Flow) ใน
ช่องทางธรรมชาติและที่ถูกสร้างขึ น ในการค้านวณการเปลี่ยนแปลงระดับผิวน ้าระหว่างรูปหน้าตัดที่ใกล้เคียง
กัน ซึ่งแบบจ้าลองสามารถจ้าลองได้ทั งการไหล แบบใต้วิกฤต (Sub critical) และเหนือวิกฤต (Super critical) 
และรวมผลการค้านวณของระดับผิวน ้าเนื่องจากสิ่งก่อสร้างในทางน ้า เช่น สะพาน ท่อลอด ฝาย และอาคารที่
ตั งอยู่ในทุ่งน ้านอง วิเคราะห์การไหลได้ทั งลักษณะการไหลแบบ 1 มิติ และ 2 มิติ ซึ่งในประเทศไทย 
แบบจ้าลอง HEC-RAS ได้มีการเรียนการสอนในระดับมหาวิทยาลัยและใช้ในการศึกษาวิเคราะห์โครงการ
พัฒนาแหล่งน ้าของหน่วยงานต่างๆ อย่างแพร่หลาย โดยมีการประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS ในการ
วิเคราะห์น ้าหลากในบริเวณท่ีราบน ้าท่วมถึง การคาดการณ์น ้าท่วมและการก้าหนดการไหลตามเส้นทางน ้าการ
ท้างานร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ท้าให้มีความสามารถในการใช้ข้อมูลจากการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
สภาพปัจจุบัน การก้าหนดขอบเขตพื นที่น ้าท่วมถึงและก้าหนดโซนอันตรายจากอุทกภัยในระดับต่ างๆ เป็นต้น 
ผลที่ได้จากการศึกษาวิเคราะห์สภาพการไหลด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS จะประกอบด้วย ระดับน ้าและปริมาณ
การไหลของล้าน ้าตามจุดต่างๆ ที่ส้าคัญตลอดแนวล้าน ้า และแผนที่แสดงขอบเขตน ้าท่วมในพื นที่ศึกษา 
 
   1)  ทฤษฏีของแบบจ ำลอง กำรจ ำลองกำรไหลแบบ 1 มิติในล ำน ำ้และทุ่งน ำ้ท่วมของ
แบบจ ำลอง HEC-RAS ดว้ยสมกำร Saint-Venant แสดงไดด้งันี ้
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เอกสารใช้ภายในบริษัทฯ ห้ามเผยแพร่ 

 2 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
  เม่ือ A คือพืน้ท่ีรูปตดัตำมขวำง 
   S คือปรมิำณกกัเก็บจำกสว่นขดัขวำงกำรไหลในของรูปตดัขวำงล ำน ำ้ 
   x คือระยะทำงตำมแนวยำวของล ำน ำ้ 
   t คือชว่งเวลำ 
   q1 คือปรมิำณกำรไหลเขำ้ดำ้นขำ้งตอ่หนึ่งระยะทำง 
   Q คือปรมิำณกำรไหล 
   V คือควำมเรว็ของกำรไหล 

   Z คือระดบัควำมสงูของพืน้ผิวน ำ้ 
 กำรก ำหนดเง่ือนไขพืน้ท่ีน ำ้ทว่มในล ำน ำ้จะก ำหนดใหรู้ปตดัตำมขวำงมีระดบัเท่ำกบัควำม
สงูของพืน้ผิวน ำ้ 
  C คือล ำน ำ้ 
  F คือทุง่น  ำ้ทว่ม 
  qc,qf คืออตัรำกำรเปล่ียนแปลงของน ำ้ระหว่ำงล ำน ำ้และทุง่น ำ้ทว่ม 
  Mc, Mf  คือโมเมนตมัตอ่อตัรำกำรเปล่ียนแปลงระหว่ำงล ำน ำ้และทุง่น  ำ้ทว่ม 
  Sfc, Sff  คือควำมลำดเอียงของล ำน ำ้และทุง่น  ำ้ทว่ม 

     1.1) กำรแกปั้ญหำเชิงตวัเลขของสมกำรอนพุนัธบ์ำงส่วนแบบจ ำลอง HEC-RAS ได้
ใชว้ิธีผลต่ำงสืบเน่ืองแบบอิมพลิซิท (Implicit Finite Difference) และใชว้ิธีกำรแก้สมกำรเชิงตวัเลขแบบ 
ไม่เป็นเส้นตรงด้วยเทคนิควิธีวนซ ้ำแบบ Newton-Raphson ซึ่งท ำให้กำรค ำนวณของแบบจ ำลองมี
เสถียรภำพอย่ำงไรก็ตำมกำรแกว่งจำกกำรค ำนวณเชิงตวัเลขสำมำรถเกิดขึน้ไดเ้ม่ือมีปริมำณกำรไหลท่ี 
node หนึ่งในกริดของ Finite Difference ซึ่งอยู่ภำยในตลิ่งในขณะท่ี node ตวัอ่ืนไม่มีปริมำณกำรไหล เป็น
เหตใุหต้อ่มำBarkau ไดพ้ฒันำงำนของ Fread และ Smith ในเรื่องสมกำร finite difference ส ำหรบักำรไหล
ในทำงน ำ้และทุ่งน ำ้ท่วม โดยไดก้ ำหนดชุดของสมกำรใหม่ซึ่งท ำใหก้ำรค ำนวณมีควำมสะดวกขึน้โดยใช้
แฟคเตอรก์ำรกระจำยควำมเร็วกับเทอมของ convective นอกจำกนี ้Barkau ไดก้ ำหนดเสน้ทำงกำรไหล
แบบ equivalent โดยใหใ้ชแ้รง equivalent แทนเทอมของควำมลำดชนัเสียดทำนส ำหรบัสมกำรต่อเน่ือง 
และสมกำรโมเมนตมัท่ีพฒันำขึน้โดย Barkau ในแบบจ ำลอง HEC-RAS แสดงไดด้งันี ้
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เอกสารใช้ภายในบริษัทฯ ห้ามเผยแพร่ 

 3 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

         t  คือชว่งเวลำ 

         Q  คือปรมิำณกำรไหล 

         A  คือพืน้ท่ีหนำ้ตดัขวำงล ำน ำ้ 

         S  คือปรมิำณเก็บกกัจำกสว่นขดัขวำงกำรไหลในรูปตดัขวำงล ำน ำ้ 

         q1 คือปรมิำณกำรไหลเขำ้ดำ้นขำ้งตอ่หนึ่งหนว่ยระยะทำง 

 

 
   เม่ือ g  คืออตัรำเรง่เน่ืองจำกแรงโนม้ถ่วงของโลก 
    Sf คือควำมลำดชนัของแรงเสียดทำน 
    V  คือควำมเรว็ของกำรไหล 
        เน่ืองจำกระบบสมกำรเซนท-์วีแนนท ์เป็นระบบสมกำรแบบไม่เป็นเสน้ตรง ซึ่ง
กำรแกส้มกำรสำมำรถท ำไดโ้ดยเทคนิคกำรวนซ ำ้ของวิธี Newton-Raphson อย่ำงไรก็ตำมกำรใชเ้ทคนิค
ดงักล่ำวจะใชเ้วลำค่อนขำ้งมำกในกำรค ำนวณเน่ืองมำจำกกำรวนซ ำ้  นอกจำกนีอ้ำจจะพบปัญหำกำรไม่
สำมำรถหำผลลัพธข์องกำรค ำนวณไดเ้น่ืองมำจำกควำมไม่ต่อเน่ืองในรูปตดัล ำน ำ้  ดงันัน้เพ่ือหลีกเล่ียง
ปัญหำนี ้Preissmann และ Chen ไดพ้ฒันำเทคนิคส ำหรบักำรเปล่ียนสมกำรเซนท์-วีแนนทใ์หเ้ป็นระบบ
สมกำรเชิงเสน้ตรง (linearized implicit finite difference) โดยสมมติฐำนท่ีใชใ้นแบบจ ำลอง HEC-RAS มี
ดงันี ้

    (1)  ถำ้ แลว้  
    (2)  ถำ้ แลว้ สำมำรถประเมินคำ่ไดจ้ำกเทอมเริ่มตน้ของ
อนกุรมเทยเ์ลอร ์(Taylor Series) ดงันี ้

 
    (3)  ถำ้ชว่งเวลำ Δ𝑡 มีคำ่นอ้ยแลว้คำ่พำรำมิเตอรต์ำ่งๆ จะมีคำ่เขำ้ใกล ้
explicitดงัเชน่ 

 และ  
       ส  ำหรบัสมมติฐำนขอ้ท่ี 2 นัน้ก ำหนดใหใ้ชก้ับควำมลำดชนัเสียดทำน (Sf) และ
พืน้ท่ี (A) สว่นสมมตฐิำนขอ้ท่ี 3 จะประยกุตใ์ชก้บัควำมเรว็ (V) ในเทอม convective แฟคเตอรก์ำรกระจำย

ควำมเรว็ (β) เสน้ทำงกำรไหลแบบ equivalent (x) และแฟคเตอรก์ำรกระจำยปรมิำณกำรไหล (∅)  

     1.2)  เง่ือนไขขอบเขต(Boundary Conditions) ในกำรแก้ปัญหำระบบสมกำรเซนท์-
วีแนนทเ์พ่ือประเมินปริมำณน ำ้และอตัรำกำรไหลนัน้ นอกจำกกำรก ำหนดขอ้มลูทำงดำ้นกำยภำพของล ำ
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เอกสารใช้ภายในบริษัทฯ ห้ามเผยแพร่ 

 4 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

น ำ้และพำรำมิเตอรต์่ำงๆ ของแบบจ ำลองแลว้ ตอ้งมีกำรก ำหนดเง่ือนไขขอบเขตของระบบล ำน ำ้ท่ีจะท ำ
กำรวิเครำะหด์ว้ยส ำหรบัเง่ือนไขขอบเขตในแบบจ ำลอง HEC-RAS สำมำรถแบ่งไดเ้ป็นสำมประเภทคือ
เ ง่ือนไขขอบเขตภำยใน (Interior Boundary Condition) เ ง่ือนไขขอบเขตด้ำนเหนือน ้ำ  (Upstream 
Boundary Condition) และเ ง่ือนไขขอบเขตด้ำนท้ำยน ้ำ  (Downstream Boundary Condition) โดยมี
รำยละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

       -  เง่ือนไขขอบเขตภำยใน (Interior Boundary Condition) ในกรณีท่ีระบบล ำ
น ำ้ไม่ใช่ทำงน ำ้เด่ียวแตป่ระกอบไปดว้ยแมน่ ำ้สำขำตำ่งๆ เง่ือนไขขอบเขตภำยในนีจ้ะมีควำมจ ำเป็นเพ่ือใช้
ก ำหนดลกัษณะกำรเช่ือมตอ่ระหวำ่งแมน่ ำ้โดยประกอบดว้ย 2 สมกำรคือ 

          สมกำรตอ่เน่ืองของปรมิำณกำรไหล (Continuity of Flow)  

 

       เม่ือ l =  จ ำนวนของแมน่ ำ้ทัง้หมด ณ จดุบรรจบหนึ่งๆ 
         Sgi =  -1 เม่ือจดุบรรจบคือดำ้นเหนือน ำ้ของแมน่ ำ้สำขำนัน้ๆ และ 
           มีคำ่เป็น +1 เม่ือจดุบรรจบคือดำ้นทำ้ยน ำ้ของแมน่ ำ้สำขำ 
         Qi  =  อตัรำกำรไหลในแมน่ ำ้สำขำท่ี i 

          สมกำรตอ่เน่ืองของระดบัน ำ้ (Continuity of Stage)  

          
       เม่ือ Zk = ระดบัน ำ้ท่ีขอบเขตของแมน่ ำ้ล  ำดบัท่ี k  
         Zc = ระดบัน ำ้ปกต ิณ จดุบรรจบส ำหรบัทกุแมน่ ำ้ทกุสำขำ 
       จำกกำรพิจำรณำรูปที่ 2-1 สำมำรถอธิบำยกำรประยุกตใ์ช้เง่ือนไขขอบเขต
ภำยในไดด้งันี ้คือสมกำรตอ่เน่ืองของปรมิำณกำรไหลจะถกูประยกุตใ์ชก้บัแม่น ำ้สำยท่ีอยู่ทำงดำ้นเหนือน ำ้ 
ส  ำหรบักำรไหลแบบแยก (flow split) และจะถูกประยุกตใ์ชก้ับแม่น ำ้ท่ีอยู่ทำงดำ้นทำ้ยน ำ้ส  ำหรบักำรไหล
แบบรวมตวั (flow combination) ซึ่งก็คือแม่น ำ้สำยท่ี 1 โดยในแตล่ะจดุบรรจบของล ำน ำ้จะมีเพียงสมกำร
เง่ือนไขขอบเขตเพียงสมกำรเดียวเท่ำนัน้ท่ีถูกประยุกตใ์ช้ ในขณะท่ีสมกำรต่อเน่ืองของระดับน ำ้จะถูก
ประยุกตใ์ช้กับแม่น ำ้ทุกสำยท่ีเหลือทั้งหมดซึ่งก็คือแม่น ำ้สำยท่ี  2 และ 3 โดย Zc คือระดับน ำ้ท่ีจะถูก
ค ำนวณใหส้อดคล้องกับปริมำณน ำ้ในแม่น ำ้สำยท่ี 1 จำกนัน้ระดับน ำ้ของแม่น ำ้สำยท่ี 2 และ 3 จะถูก
ก ำหนดใหมี้คำ่เทำ่กบั Zc 

       -  เง่ือนไขขอบเขตด้ำนเหนือน ้ำ (Upstream Boundary Condition) ส ำหรับ
ดำ้นเหนือน ำ้ของแม่น ำ้ทกุสำยท่ีไมไ่ดเ้ช่ือมตอ่กบัแม่น ำ้สำขำอ่ืนก ำหนดใหเ้ป็นกรำฟน ำ้ทำ่ของปรมิำณกำร
ไหล (Flow Hydrograph) ท่ีคำบอบุตัติำ่งๆ 

0
1




i

l

i

giQS

zc  zk  
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 5 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

        -  เง่ือนไขขอบเขตด้ำนท้ำยน ำ้  (Downstream Boundary Condition) จะถูก
ก ำหนดท่ีด้ำนท้ำยน ำ้ของแม่น ำ้ทุกสำยท่ีไม่ได้เช่ือมต่อกับแม่น ำ้สำขำอ่ืนๆ หรือปริมำตรเก็บกักใดๆ 
สำมำรถก ำหนดได ้4 ลกัษณะคือ 

        กรำฟน ำ้ทำ่ของระดบัน ำ้ (Stage Hydrograph)  
        กรำฟน ำ้ทำ่ของปรมิำณกำรไหล (Flow Hydrograph)  
        ควำมสมัพนัธร์ะหวำ่งระดบัน ำ้และปรมิำณกำรไหล (Rating Curve)  
        ควำมลกึปกต ิ(Normal Depth) ท่ีไดจ้ำกสมกำร Manning  
     -  กรำฟระดบัน ำ้ทะเล (Tidal Hydrograph) ณ ปำกแมน่ ำ้บำงปะกง 
    2) ขอ้มลูท่ีใชใ้นแบบจ ำลองประกอบไปดว้ย 
      -   ลกัษณะทำงภำพภำพของพืน้ท่ีศกึษำประกอบไปดว้ยระดบัควำมสงูเสน้ชัน้ควำมสงู
เชิงเลข (DEM) ขอ้มลูภำพถ่ำยดำวเทียมหรือภำพถ่ำยทำงอำกำศแผนท่ีภูมิประเทศมำตรำส่วน 1:50,000 
ของกรมแผนท่ีทหำร กำรใชป้ระโยชนท่ี์ดนิ แผนท่ีผงัเมือง ระดบัถนน ดงัรูปที ่2-2 เป็นตน้ 
      -   ข้อมูลรูปตัดล ำน ้ำตลอดช่วงล ำน ้ำท่ีท ำกำรศึกษำลักษณะของอำคำรบังคับ 
สิ่งก่อสรำ้งในล ำน ำ้ รวมไปถึงลกัษณะทำงกำยภำพอ่ืนๆ ของล ำน ำ้ เช่น ลกัษณะล ำน ำ้พืชปกคลมุเพ่ือเป็น
ตวัแทนในกำรก ำหนดสมัประสิทธ์ิควำมเสียดทำน 
      -   ขอ้มลูอำคำรชลศำสตร ์สะพำน ทอ่ลอด และสิ่งก่อสรำ้งในล ำน ำ้ตำ่งๆ 
      -   ข้อมูลอัตรำกำรไหลของน ้ำท่ีสถำนีวัดน ้ำท่ำต่ำงๆ  ในพื ้นท่ีศึกษำและกรำฟ
ควำมสมัพนัธร์ะหวำ่งระดบัน ำ้และปรมิำณน ำ้ 
      -   ขอ้มลูระดบัน ำ้ทะเล บรเิวณปำกแมน่ ำ้บำงปะกง 
      -   ขอ้มูลโครงกำรป้องกันและบรรเทำอุทกภัยและโครงกำรพฒันำแหล่งน ำ้ท่ีรวบรวม
ไดจ้ำกหนว่ยงำนตำ่งๆ และจำกขอ้เสนอของบรษิัทท่ีปรกึษำ 
 

 
ที่มำ : HEC-RAS Reference Manual 

รูปที่ 1 การไหลประเภท Split and Combination 
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 6 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ข้ันตอนการศึกษา 
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 7 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 

ตั งค่า Format 
- English (United States) 
- Short date : dd-MMM-yy 
- Long date: dddd, 
MMMM d, yyyy 

 
เปิดโปรแกรม HEC-RAS 6.0.0 

 
เปลี่ยนหน่วย Unit system 
 
 
 
 
 
สร้าง Project 
- New Project 
 
 
 
- Create Folder ตั งชื่อ 

example 
- ตั งชื่อ Title เป็น example1 

 
 
 
 
 
 
 
- กด OK  
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.1) การใช้แบบจ าลอง 1 มิติ 
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 8 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- เลือก icon Geomatric 
 
 
 
- เลือก New Geometry Data 
 
 
 
 
 
 
- ตั งชื่อว่า Geometry 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- เลือกค้าส่ัง River Reach 
- ลากเส้นล้าน ้าตามข้อมลูใน Excel 
example1.xlsx 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ตั งชื่อ River :  river 
- ตั งชื่อ Reach : main 
จากนั นกด OK 
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 9 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- เลือก icon Cross Section 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ที่ Option  
 เลือก Add a new Cross 
Section… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ใส่ Station ของ รูปตัดล้าน ้า 
(สามารถดูขอ้มูลได้ใน Excel ไฟล์

example1.xlsx) 
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 10 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- ท้าการใส่ค่า 
1.Station และ Elevation 
2.ระยะห่างระหว่างรูปตัดของ LOB 
Channel และ ROB (รูปตัดแรก
ด้านท้ายน ้าไมต่้องใส่ค่า) 
3.ค่า Manning’ n ของ  LOB 
Channel และ ROB 
4.ค่าตลิ่งซ้ายและขวา 

 
 

  
 

 
 

 
- การใส่ข้อมูล input แบบ Steady 
Flow Data 

  

 
 

1 2 

3 

4 
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 11 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- ใส่ Number of Profiles : 
10 
และใส่ค่า FlowRates 
2,4,6,8,10,12,14,16,18 และ 
20 ตามล้าดับ 
- กดปุ่ม  
 
 

 
- กดเลือก Normal Depth ใส่ค่า 

0.00103 จากนั นกด OK 
 
 
 
 
 
 
- บันทกึ Steady Flow Data 
 
 
 
 
 
 
- ตั งชื่อว่า steadyflow จากนั นกด 

OK 
 

 
 

 
 

 
 

 
- กดเปิด Steady Flow 
Analysis เพื่อ setup แบบจ้าลอง 
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 12 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- ท้าการ Save Plan ตั งชือ่ 

steadyflowRUN 

 
- กด Compute 

 
-กดปุ่ม  เพื่อแสดงรูปตัดล้าน ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-กดปุ่ม  เพื่อแสดงโปรไฟล์ล้าน ้า 
 
 
 
 
 
 

-กดปุ่ม View -> Detailed 
Output Tables  เพือ่แสดงข้อมูล
ในรูปตัดการไหล 
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 13 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

-กดปุ่ม View -> Detailed 
Output Tables เพือ่แสดงข้อมลูใน
โปรไฟล์ล้าน ้านั นๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การรันแบบจ้าลอง 1D-Unsteady 
Flow 
- สร้างไฟล์ขอ้มูล Input แบบจ้าลอง 
 
 
 
- Save Unsteady Flow 
Data 
 
 
 
 
 
- ตั งชื่อไฟล์ว่า 

example_unsteady 
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 14 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- คลิก Boundary Condition 
ที่ RS 1000 จากนั นกดไปที ่Flow 
Hydrograph 
 
 
 
 
- กรอกขอ้มูล Flow ตามขอ้มูลใน 

Excel example1.xlsx 
 

 
 
 
 
 
 
 
- คลิก Boundary Condition 
ที่ RS 0จากนั นกดไปที่ Normal 
Depth 
 
 
 
 
 
- ใส่ค่า Slope : 0.001 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
- กดเปิด Unsteady Flow 
Analysis เพื่อ setup แบบจ้าลอง 
 
 
 
 
 

 

 
 

3 

 
2 

1 

2 
1 

 
4 

 
3 

1 

2 

4 
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 15 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- ท้าการ Save Plan ตั งชื่อว่า 

unsteadyflow  
 
 
 
 
 
 
 
 
- ตั งชื่อ Plan : plan01 
 
 
 
 
- ตั งค่าการแสดงผลจากแบบจ้าลองซ่ึง

เลือก Station ทีจ่ะพิจารณา โดยเลือก

รูปตัดที่ Station 500 กด OK 

 
 
 
 
 
 
- ท้าเครื่องหมายถูก 
     Geometry 
Preprocessor 
     Unstrady Flow 
Simulation 
     Post Processor 
- ตั งค่าวันที่จ้าลอง 
Starting Date : 
01APR2008 
Ending Date  : 23APR2008 

- ปรับ Computation 
Settings ให้เป็น เป็นดังรูป 
- กด Compute 
กดปุ่ม  เพื่อดูผลแบบจ้าลอง 
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 16 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

2.2)  การจัดท าแบบจ าลอง 1D ใน RAS-Mapper 

- สร้าง New Project… 

 
 
 
 
 
 
- ตั งชื่อ example_rasmapper 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- กดปุ่ม  เพือ่เรียก RAS 
Mapper คลิกขวาที ่

Geometries > Add New 
Geometry 
 
 
 
- ตั งชื่อ PST 
 
 
 
 
- Set Project โดยเข้าไปที่ 

Project > Set Projection 
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 17 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- กดปุ่ม   เพื่อด้าหนด 

Coordinate Reference แล้ว

เปิดไปที่ Folder 
ProjectionUTM47N > 
WGS 1984 UTM Zone 
47N.prj จากนั นกด OK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- คลิกขวาที ่Terrain > Create 
a New RAS Terrain 
 
 
 
 
 
 
- กดปุ่ม  แล้วเปิด Folder 
example>raster>dempst.
tif 
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 18 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- กด Create 
 
 
 
 
 
 
 
- ข้อมูลพื นหลังจะเป็น terrain ในเสน้
คลองพระสะทึง 
 
 
 
 
 
- คลิกขวาที ่River แล้วเลอืก Edit 
Geometry  
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 19 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- คลิกขวาที ่River แล้วเลอืก Layer 
Propoties 
 
 
 
 
 

- เลือก Feature  
 
 
 
 
- กด Import Feature 
 
 
 
 
 
 
- กดปุ่ม   เพื่อเปิดไฟล์ 

example>SHP > 
streamPST.shp 
 
 
 
 
 
 
 
 
- คลิกขวาที ่River แล้วเลอืก Layer 
Propoties 
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 20 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- กด Import Feature 
 
 
 
 
 
 
 
 
- กดปุ่ม   เพื่อเปิดไฟล์ 

example>SHP > 
streamPST_Bank.shp 
 
 

 
 
 
 
 
- กด Select All (เนื่องจากเสน้ตลิ่งม ี

2 เส้น ) และกด Import 
 
 
 
 
 
 
 
- เลือก Flow Paths แล้วกดปุ่ม 

 เพื่อลาก Flow Paths 
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 21 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- ลากเส้น Flow Paths ทั ง 2 เสน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
- เลือก Cross Secrions แล้วกด

ปุ่ม  เพื่อลาก Cross 
Secrions 
 
 
 
 
 
 
 
- ท้าการ Stop Edits โดยกดปุ่ม 

 ตอบ Yes 
 
 
 
 
 
 
 
 
- กดปุ่ม  เพือ่ไปก้าหนด 

parameter ของล้าน ้า 
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 22 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- เลือก Table > Manning’s n 
ดังรูป 
 
 
 
 
 
ปรับแก้ ค่า n = 0.033 
 
 
 
 
 
 
 
 
- กดปุ่ม  เพือ่ไปก้าหนด Inflow 
ของแบบจ้าลอง 

 
 
 
 
- ขอบเขตด้านเหนอืน ้าใสข่้อมูล Inflow 
ที่ RS : 109451 ก้าหนด Types 
เป็น Flow Hydrograph สามารถ

ดูข้อมูลได้ใน Excel : 
example>Excel>hydrogra
ph.xlsx 
ก้าหนด Data time interval : 
1 Hour 
Fixed Start Time : 
1APR2008 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

2 

1 



เอกสารใช้ภายในบริษัทฯ ห้ามเผยแพร่ 

 23 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- ขอบเขตด้านท้ายน ้าใสข่้อมลู Slope 
ที่ RS : 53505 ก้าหนด Types 
เป็น Normal Depth โดยมีค่า = 
0.001 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Save Geometry Data 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

- ตั งชื่อ inflow_pst แล้วกด OK 

 
 

 
1 

 
2 

3 
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 24 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- กดปุ่ม   เพื่อเปิดหนา้ต่างรนั

แบบจ้าลองจากนั น Save Plan  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ตั งชื่อว่า  1D_pst 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ตั งชื่อ Plan  :  plan-1d 
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 25 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- ตั งค่าแบบจ้าลองตามภาพ 
โดยเลือก Geometry 
Preprocessor 
Unsteady Flow 
Simulation 
Post Processor 
Floodplain  Mapping 
Starting Date : 
01APR2008 
Ending Date : 04APR2008 
Computation Interval : 5 
Minute 
Mapping Output Interval 
: 1 Hour 
Hydrograph Output 
Interval : 1  Hour 
Detailed  Output Interval 
: 1  Hour 
กด Compute 
 
 
 
 

 

- กดปุ่ม   เพื่อเปิดหนา้ต่างแสดง 

floodmap  
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 26 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

กดปุ่ม  เพื่อเปิดหน้าต่าง Bridge 
Culvert Data 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Add a Bridge and/or 
Culvert 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ก้าหนดเป็น Station : 57650 
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 27 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

กดปุ่ม  ก้าหนดค่าต่างๆ ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กดปุ่ม  ก้าหนดค่าต่างๆ ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กดปุ่ม  ก้าหนดค่าต่างๆ ดังรูป 
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 28 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- การสร้าง Culvert ให้กดปุ่ม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Add an Inline Structure 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ใส่ station : 80000 
 
 
 
 
 
 

กดปุ่ม  และใส่ค่าตามรูป 

จากนั นกด OK 
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 29 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 

 

 

 

 

กดปุ่ม  และใส่ค่าตามรูปจากนั น

กด OK 
 
 
 
 
 
 
- กดปุ่ม   ท้าการรนัแบบจ้าลองซ ้า

อีก1 ครั ง เปลี่ยน Computation 
Interval เป็น 5 Minute เพื่อ

บันทึกข้อมูลล้าน ้าที่มีสะพาน,และท่อลอด 

 
 
 
 
 
 
 
 
- ดูผลจากแบบจ้าลองกดปุ่ม  เพื่อ
แสดงโปรไฟล์ล้าน ้า 
 
 
 
 
- ดูผลจากแบบจ้าลองกดปุ่ม  เพื่อ
แสดงรูปตัดล้าน ้า 
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 30 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

2.3) การจัดท าแบบจ าลอง 2D ใน RAS-Mapper 

- เปิด RAS Mapper  

 

 

 

 

- คลิกขวา Add New Geometry 

 

 

 

 

 

 

- ตั งชื่อ 2D-pst 

 
 

 
 

 

 

- กด Strat Editing   
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 31 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 

- เลือก 2D Flow Areas > Perimeters 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ท้าการลากพื นที่ศกึษาพอดับเบิ ลคลกิเสรจ็สิ น
ให้ตั งชื่อว่า Grid2D กด Ok จากนั นกด Close 

 

 

 

 

 

 

 

 

- คลิกขวาที ่Breakline > Layer Propoties 
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 32 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- กดเลือก Features > Import Features 

 

 

 

 

 

 

 

- กดปุ่ม   เพื่อเปิดไฟล์ example> 
SHP > streamPST.shp 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
- กด Import 
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 33 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 

คลิกขวาที่ Perimeters > Edit 2D Area 
Proprties 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ตั ง Point Spacing 250*250 และ กด 
Generate Computation Points With All 
Breaklines และกด Close 
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 34 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- ท้าการ Stop Edits โดยกดปุ่ม  
ตอบ Yes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- สร้าง Land Cover เพื่อใส่ค่า manning ‘ n 

 

 

 

 

 

กดเครื่องหมาย + และเข้าไปที่ example > 
SHP > landcover.shp 

 

 

 

 

 

 

- ตั งชื่อเป็น pst และ Cell Size : 5 maters 
จากนั นกด Create 
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 35 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- คลิกขวาที ่Terrain > Manage Terrain 
Associations 

 

 

 

 

- ตั งค่าให้เป็น 0.033 แล้วกด OK 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

กดปุ่ม   เพื่อเปิดหน้าต่างแสดง 
Geometry 

 

 

 

- ซูมไปด้านท้ายน ้าแล้วเลือก ก้าหนด
ขอบเขตด้านท้ายน ้าตั งชือ่ว่า outlet  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OUTLE
T 
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 36 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- ซูมไปด้านเหนอืน ้าแล้วเลือก ก้าหนด
ขอบเขตด้านเหนือน ้าตั งชือ่ว่า inlet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- กดปุ่ม  เพือ่ไปก้าหนด Inflow ของ
แบบจ้าลอง 
 

 
 
 
 

- เลือก New Unstrady Flow 
Data 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ตั งชื่อเป็น inflow_pst2D 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

INLET 
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 37 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 
- ขอบเขตด้านเหนอืน ้าใสข่้อมูล inflow ที่ 

BCLine : inlet ก้าหนด Types เป็น 

Flow Hydrograph สามารถดูขอ้มูลได้

ใน Excel : 
example>Excel>hydrograph.
xlsx 
ก้าหนด Data time interval : 1 
Hour 
Fixed Start Time : 1APR2008 
และ ก้าหนด BCLine : 0.01 
 
- ขอบเขตด้านท้ายน ้าใสข่้อมลู Slope ที่  
BCLine : outlet ก้าหนด Types 
เป็น Normal Depth โดยมีค่า = 
0.001 
 
 

- กดปุ่ม  เพือ่ไปก้าหนด Inflow ของ
แบบจ้าลอง 
 

 

 

- Save Plan 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ตั งชื่อ 2D_pst 
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 38 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 

- ตั งชื่อ plan2D 

 

 

 

 

 
 

- ตั งค่าแบบจ้าลองตามภาพ 
โดยเลือก Geometry 
Preprocessor 
Unsteady Flow Simulation 
Post Processor 
Floodplain  Mapping 
Starting Date : 01APR2008 
Ending Date : 04APR2008 
Computation Interval : 5 
Minute 
Mapping Output Interval : 1 
Hour 
Hydrograph Output Interval : 1 
Hour 
Detailed Output Interval : 1 
Hour 
กด Compute 
 
 
- กดปุ่ม   เพื่อเปิดหนา้ต่างแสดง 

floodmap  
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 39 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- การสร้างสะพานส้าหรับ 2D  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลิกขวาที่ SA/2D Connections > Edit 
Geometry 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- คลิกขวาที ่SA/2D Connections > Layer 
Propoties 
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 40 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- Import Feature 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- กดปุ่ม   เพื่อเปิดไฟล์ 

example>SHP > 
bridge_2D.shp 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- กด Select All และกด Import 
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 41 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- กด Stop Editng   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

- กดปุ่ม  

 

 

 

 

 

 

- คลิกซ้ายที่ Bridge และ Culvert โดยกดไปที่ 
Edit internal Connection 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ตั งค่าตามรูป 
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 42 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- คลิกซ้ายที่ Bridge และ Culvert โดยกดไปที่ 
Enforce Internal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

- กด  เพือ่สร้าง Bridge และ Culvert 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- กดปุ่ม  แล้วตั งค่าตามรูปแล้วกดOK 
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 43 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- กดปุ่ม  แล้วตั งค่าตามรูปแล้วกดOK 

 

 

 

 
 

 

 

 

- กดปุ่ม  แล้วตั งค่าตามรูปแล้วกดOK 

 

 

 

 

 

 

 

- กดหนดค่า manning’n  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ก้าหนดค่าล้าดับที่ 1, 2 และล้าดับสุดทา้ยทั ง 4 
ช่องเป็น 0.033 
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 44 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

- การสร้าง culvert ตอ้งท้าการสร้าง Weir 

กอ่นโดยกดปุ่ม  ให้ตั งค่าต่างๆดังรูปโดยใส่
ขอ X Y ดังนี  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

0 57.58

4.706 57.663

9.045 57.699

18.415 57.606

23.486 57.662

28.557 57.749

48.84 57.862

49.894 57.756

52.428 57.538

53.91 57.378

58.981 57.345

61.105 57.435

64.052 57.592

65.443 57.555

69.123 57.406

74.193 57.039

79.264 57.192

84.335 57.593

89.406 57.6

94.476 57.6

104.618 57.6

109.689 57.6

119.83 57.6

124.901 57.6

129.972 57.6

135.042 57.6

140.113 57.6

145.184 57.6

150.255 57.6

152.209 57.6

153.607 57.6

155.326 57.6

156.548 57.6

159.708 57.6

160.396 57.6

160.886 57.6

163.786 57.6

165.224 57.6

171.909 57.42

173.901 57.374

180.679 57.294

193.82 57.244

200.962 57.085

206.033 56.994

221.622 56.799

225.961 56.792

241.087 56.889
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 45 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

 

 

- กดปุ่ม  แล้วตั งค่าตามรูปแล้วกดOK 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท้าการ Compute อีกรอบเพือ่เพิ่มข้อมลู 

Bridge และ Culvert 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 กล่าวโดยสรุป การศึกษาด้านชลศาสตร์ โดยการประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS ในการ
วิเคราะห์น ้าหลาก การคาดการณ์น ้าท่วมและการก้าหนดการไหลตามเส้นทางน ้า เป็นต้น ซ่ึงเป็นส่วนส้าคัญ
ส่วนนึงในการศึกษาโครงการ เช่น การศึกษาความเหมาะสมของโครงการ การประเมินผลกระทบจากการมี
โครงการพัฒนาแหล่ง ผู้จัดท้าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าการการจัดท้าคู่มือนี  จะมีประโยชน์ในการจัดท้ารายงาน
การศึกษาโครงการพัฒนาแหล่งน ้า เป็นแนวทางไว้ให้ศึกษาหรือยึดถือเป็นตัวอย่างในการด้าเนินงาน ต่อไป  
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 46 บริษัท คอนซัลแทนท์ ออฟ เทคโนโลยี จ ากัด (COT) 

ค าส าคัญ (3 ค้า): ชลศาสตร์ , การไหลในล้าน ้า , HEC-RAS. 
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